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1 YLEISTA

RAKENNUSHANKKEEN KUVAUS

Rakennuskohde kasittaa Vesilahden kunnan Metsdmantereen asemakaava-alueella sijait-
sevien katujen sekd vesijohto-, jatevesi- ja hulevesilinjojen rakentamisen laitteineen suun-
nitelmissa esitetyssa laajuudessaan. Alueelle on jo osittain rakennettu kokoojakatu ja tont-
tialueet on raivattu puustosta seka maanpintoja muokattu, tasattu ja taytetty. Alueella on
tilaajan kiviaineksia maakasoina ja ne hyddynnetdan rakentamisessa.

Kohteeseen kuuluu lisdksi katuvalaistuksen rakentaminen seka sahké - ja teleoperaattorei-
den kaapeleiden asentaminen tarvittavine suojaputkineen.

TEKNISET VAATIMUKSET
Hankkeen yleiset tekniset vaatimukset ja kelpoisuuden osoittaminen on esitetty Rakennus -
tieto Oy:n julkaisuissa:

- InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Maa-, pohja- ja kallioraken-
teet, Infra 2020 Rakennusosa- ja hankenimikkeistén mukaisesti jasenneltyna

- InfraRYL, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Paallys- ja pintarakenteet,
Infra 2020 Rakennusosa- ja hankenimikkeistén mukaisesti jasenneltyna

- InfraRYL 2020, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Jarjestelmat ja
taydentavat osat.

Rakennusosien ja tuotanto-osien sisallét on kuvattu Rakennustieto Oy:n julkaisussa:
Infra 2015 Rakennusosa- ja hankenimikkeistd, Maaramittausohje.

Rakennuskohteen tyot tehdaan taman tydkohtaisen tydselostuksen mukaan seka noudat-
taen muita sita varten laadittuja tyoselostuksiaja piirustuksia, rakentamista koskeviayleisia
tydselityksia ja normaalimaarayksia, lakeja, asetuksia seka rakentamista ja tydturvalli-
suutta valvovien viranomaisten antamia ohjeita ja maarayksia (tarjouspyyntokirjeen paiva-
maarana voimassa olevat versiot ja paivitykset).

Taman tyoselostuksen lisdksi noudatetaan seuraavia ohjeita ja maarayksia:
- Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry.:
- Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket, RIL77-2013
- PE-putkien puskuhitsaus, Muoviteollisuus ry julkaisu nro 39
- PE-putkien sahkdhitsaus, Muoviteollisuus ry julkaisu nro 40

- Paineputkijarjestelmat polyeteenista, Muoviteollisuus ry julkaisu nro 42
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- Pohjarakennusohjeet, RIL121-2004
- Kaivanto-ohje RIL 263-2014
- Routasuojaus — rakennukset ja infrarakenteet, RIL 261-2013

- Ty6suojeluoppaitaja ohjeita 15, Tydsuojeluhallinto 2010, Kapeat kaivannot ja siina
mainitut julkaisut

- Rakentamisen aiheuttamat térinat, RIL 253-2010
Suomen kuntatekniikan yhdistys:

- Katusuunnittelun ja -rakentamisen ohjeet, KATU 2020

- Tilapaiset liikennejarjestelyt katu- ja yleisilla alueilla 2013

Louhintatéissa on noudatettava valtioneuvoston asetusta rajaytys- ja louhintatyon turvalli-
suudesta (Vna 644/2011).

PANK ry: Asfalttinormit 2017.
Suomen rakentamismaarayskokoelma.
Rakennustuotteiden ja materiaalien laatuvaatimukset

Urakoitsijan tulee varmistaa rakennustuotteen ja materiaalien kelpoisuus eli tuotteen CE-
merkintd ja kansallinen hyvaksyntd ennen tuotteiden tilaamista, kayttamista tai kiinnitta-
mista rakennuskohteeseen. Mikali suunnitelmissa on esitetty, tdssa mainittua, tiukempia
laatuvaatimuksia, noudatetaan niita.
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2 YHTEISET TYOT
2.1 Tyédmaan hallinto

2.1.1 Rakennuttaja
Nimi:
Osoite:

Sopimusasiat:

Puhelin:
Tydsuoritukseen liittyvat
asiat:

Sahkoposti:

Vesilahden kunta / tekninen toimi

Lindinkuja 1
37470 VESILAHTI

Tekninen palvelupaallikké Roope Kyrkkd

050 389 5257

Yhdyskuntatekniikan asiantuntija Tommi Rintanen

0405923358
etunimi.sukunimi@vesilahti.fi

2.1.2 Rakennuttaminen ja valvonta

Nimi:
Osoite:
Yhteyshenkilo:

Puhelin:
Sahkoposti:

2.1.4 Suunnittelija

Nimi:
Osoite:

Yhteyshenkil6t:

Welado Oy

Vuolteenkatu 1

33100 Tampere
Aluepaallikkd Miika Salminen
040 128 0234
miika.salminen@welado .fi

Sweco Finland Oy

Hatanpaan valtatie 11

33100 TAMPERE

Suunnittelija Teemu Oravainen

Puhelin: 0400 447 443
Sahkdposti: etunimi.sukunimi@sweco.fi
3(30)
TYOSELOSTUS
30.4.2026

25024408_tyoselostus_sweco.docx



LJ
SWECO ﬁ

2.1.5 Katselmukset

2.1.5.1 Alku- ja loppukatselmus

Ennen tydn aloittamista pidetaan alkukatselmus ja rakentamisen valmistuttua loppukatsel-
mus. Urakoitsija suorittaa myds rakennustydalueen vaikutusalueella olevien rakennusten,
rakenteiden, laitteiden ja rajamerkkien kuntotarkistukset ennen tydn aloitusta ja vastaa
niille aiheuttamistaan vahingoista. Urakoitsijan on ilmoitettavakiinteistOkatselmuksen ajan-
kohdasta rakennustydmaan valvojalle hyvissa ajoin. Aloituskatselmuksessa sovitaan tyo-
alueet ja varastointialueet. Katselmuksista laaditaan poytakirja.

2.1.5.2 Rijaytys- ja tarinakatselmus
Ennen rdjaytystdiden ja muiden tarinda aiheuttavien tdiden aloittamista on suoritettava ris-
kialueella katselmus, jonka perusteella laaditaan tarinamittaussuunnitelma.

2.1.5.3 Pohjavesitarkkailu

Ennen tdiden aloittamista on selvitettava tydalueella ja rakennustydn todennakdisella vai-
kutusalueella olevien pohjavesikaivojen sijainti ja suoritettava kaivojen veden maaran ja
laadun tarkkailu. Kaivoista otetaan vesindyte ennen tdiden aloittamista ja tarvittaessa toi-
den jalkeen. Veden korkeutta tarkkaillaan koko tydn ajan saannéllisesti esimerkiksi kerran

viikossa. Tarvittaessa pidetaan katselmus. Tarkemmin asia sovitaan urakkaneuvotteluissa.
2.1.6 Luvat
Rakennuttaja on hankkinut seuraavat tyosuoritukseen liittyvat luvat:

- liittymaluvat

- sijoitusluvat

- maanomistajien tydluvat.
Muista tydsuoritukseen liittyvien lupien hankkimisesta ja ilmoitusten tekemisesta huolehtii
urakoitsija. Urakoitsijan tulee noudattaa em. lupien ehtoja.

2.2 Toiminnan jarjestely

2.2.1 Liikennejarjestelyt ja suojaustoimenpiteet

Urakka-alueen liikenne on lahtdkohtaisesti pidettava vapaana siten, etta alueelle johtavilla
ja nykyisin kdytéssa olevilla vaylilld on vahintdan yksi ajokaista kdytdssa ja jalankulkijoille
on varattu erillinen suojattu kulkuyhteys tyémaa-alueen ohi. Tarvittavat luvat haetaan seka
liikenteenohjaussuunnitelmat hyvaksytetaan teita hallinnoivilla tahoilla.
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TyOnaikaisen liikenteen jarjestelyt ja niista tiedottaminen kuuluu urakoitsijalle. Urakoitsija
vastaa tarvittavien lupien hakemisesta. Toita tydkohteessa ei saa aloittaa ennen kuin luvat
on myonnetty ja liikennejarjestelyt hyvaksytty.

Urakoitsijan tulee nimeta vastuuhenkild, joka vastaa tydnaikaisista liikennejarjestelyista.
Vastuuhenkildon tulee valvoa rakennustydn liikennejarjestelyja ja huolehtia siita, etta jarjes-
telyt ovat joka hetki ajan tasalla ja palautetaan ennalleen tydn paatyttyd. Hanen tehtava-
naan on myds vastata liikennemerkkien ja liikkenteenohjauslaitteiden kunnosta tydajan ul-
kopuolella (esim. viikonloppuisin). Urakoitsijan on vahintaan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava
tonttiliittymien sulkemisesta kiinteistojen omistajille.

2.2.2 Viliaikainen vedenjakelu

Kaytdssa olevia vesijohtolinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Linjoja suljettaessa on
oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

Urakoitsijan on hyvaksytettava mahdollisen valiaikaisen vedenjakelun toteutustapa raken-
nuttajalla. Urakoitsijan on vahintdan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava vesijohtolinjojen sulke-
misesta kiinteistdjen omistajille.

Vesijohtojen liitostydn ja kytkennan nykyiseen vesijohtoverkostoon tekee Lempaalan Vesi
Oy (yhteyshenkilo, verkostomestari liro Leppanen puh. 044 430 9852 tai verkostoinsindor
Arto Loppdnen puh. 050 383 9796). Valvoja tarkistaa vesijohtoliitokset ennen niiden peit-
tamista.

2.2.3 Tyonaikaiset viemariveden ohipumppaukset

Alueen jo rakennetut viemarilinjat eivat ole viela kayttdssa. Liitostoita tehtdessa on vesi-
huoltolaitoksen edustajan oltava mukana.

Lahtokohtaisesti tyonaikaisia viemariveden ohipumppauksia ei ole.
2.3 Tyomaan huolto

2.3.1 Tyoturvallisuus ja terveydenhoito

Urakoitsija laatii tyéturvallisuussuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Tyéturvallisuuden osalta noudatetaan erillista turvallisuusasiakirjaa. Turvallisuusasiakirja
perustuu valtioneuvoston paatdkseen rakennustydn turvallisuudesta (VNp) 205/2009.

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa tydskentelyalueen rajaavat suoja-aitaukset ja muut
suojarakenteet, jotka ovat tarpeen ulkopuolisten henkil6- tai omaisuusvahinkojen valtta-
miseksi. Kaivannot on eristettava suoja-aidoilla tai sulkupuomeilla muusta ymparistosta.
Syvien kaivantojen (yli 70 cm) liikennetta vastaan olevalla puolella on kaytettava raskasta
suojausta.
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Kaivannot tuetaan kaivantojen tuenta- ja perustamistapalausunnon mukaisesti. Kaivannon
seinamat tuetaan aina, mikali luiskia ei voida tehda riittavan loivina. Tukemistapa valitaan
mm. tyoturvallisuuden, rakennuspaikan pohjaolosuhteiden, kaivannon mittojen, olemassa
olevien rakenteiden ja tydnaikaisten liikkennejarjestelyjen perusteella. Kaivannon tukiraken-
teet on tehtava siten, etta tydsta ei aiheudu haitallisia maaperan siirtymia tydn aikana.

2.4 Maastokatselmukset ja laadunvalvonta

2.4.1 Maastomittaukset

Suunnitelmissa on kaytetty N2000 -korkeusjarjestelmaa. Tasokoordinaattijarijestelma on
ETRS-koordinaattijarjestelmaan GK-24.

Maastomittaukset on tehty tilaajan toimesta.

2.4.2 Maaperatutkimukset

Alueella ei ole tehty maaperatutkimuksia. Alueella on tehty jo aiemmin louhintoja Nokinii-
tyntien ja alueen vesihuollon rakentamisen aikana. Sen perusteella on arvioitu likimaarai-

sesti urakka-alueella olevat kallioalueet ja ne on esitetty asemapiirustuksessa nro 201.

2.4.3 Tyonaikaiset mittaukset

Urakoitsija huolehtii kaikista tyon Iapiviemiseen tarvittavista mittauksista. Urakoitsija tekee
kohteen rakennekerrosten mittaukset omalla kustannuksellaan. Sunnittelijalta saa numee-

rista mittaustietoa. Kohteesta ei ole laadittu koneohjausmallia.

Tydn yhteydessa ei saa tuhota alueella olevia raja-merkkeja. Urakoitsijan tulee ennakkoon
todeta rakennuttajan asettaman valvojan kanssa mitka rajamerkit tuhoutuvat tai ovat vaa-
rassa tuhoutua suunnitelmien johdosta. Muut ennakkoon toteamattomat tuhotut rajamerkit

urakoitsija on velvollinen korvaamaan.

Urakoitsija tarkistaa liittymispisteiden (mm. vesijuoksujen) korkeudet ennen rakennustoi-
den aloittamista.

Ennen téiden aloittamista urakoitsijan on selvitettdvakaikkien olemassa olevien maanalais -
ten rakenteiden sijainti ja merkittadva ne maastoon.

2.4.4 Mittaukset ja tarkepiirustukset sekd urakan dokumentointi

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Urakoitsija tekee
loppupiirustuksista oman dwg-piirustuksen. Tarkepiirustuksiin tulee merkitd poikkeamat
suunnitelmiin, kuten materiaalimuutokset, putkikokojen muutokset jne.

Vesihuollon tarkemittaukset suoritetaan ja toimitetaan Lempaalan Vesi Oy:n ohjeiden ja
mittauskooditusten mukaisesti.
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Urakan dokumentointi:

- Urakoitsija sitoutuu kayttdmaan urakan dokumentoinnissa tilaajan tarjoamaa, urakoit-
sijalle ilmaista Buildie-sovellusta. Urakoitsija sitoutuu dokumentoimaan urakan tilaajan
maarittamalla tavalla. Tilaaja maarittelee dokumentoivat tydvaiheet Buildien tydvaihe-
listaan. Valokuvadokumentaatiosta tulee kayda ilmi tydkohde, josta kuvat on otettu,
dokumentoitu tyévaihe, GPS-sijainti seka tieto dokumentoinnin suorittajasta seka aika-
leima. Valokuvien kuvatekstikenttaan kirjoitetaan yksildiva tunniste. Kuvateksti voi olla
esimerkiksi kaivon tai venttiilin numero, tarkka katuosoite tai paaluluku. Yleisestiottaen
urakassa valokuvattavia vaiheita ovat urakoitavan kohteen paaasialliset tydvaiheet.
Urakan tydvaiheiden tyOsuoritteen laatu, muutokset suunnitelmissa seka poikkeamat
valokuvadokumentoidaan. Riskirakenteet, kolmansien osapuolten omistamat raken-
teet, niiden kohtaamiset seka ohitukset, tulee valokuvadokumentoida Buildie-sovelluk-
sella urakan aikana. Buildie ty6vaihelista annetaan urakoitsijalle viimeistaan urakka-
neuvottelussa.

- Urakoitsija sitoutuu tayttamaan tyémaapaivakirjaa urakan ajalta Buildie- sovelluksella.
Urakoitsija toimittaa paivakohtaisesti taytetyn tyOmaapaivakirjan vahintaan kerran vii-
kossa allekirjoitettuna Buildieen s&hkdisessd muodossa tilaajalle.

- Buildie toimii hankkeen virallisena projektipankkina, johon koostetaan kaikki hankkee-
seen liittyva aineisto. Urakoitsija koostaa Buildien projektipankkiin laatu- ja luovutus-
kansioaineiston, jota tule paivittda saanndllisesti tuotetun aineiston syntyessa. Tilaaja
toimittaa hankkeeseen liittyvan aineiston Buildien projektipankkiin.

- Urakoitsija sitoutuu tuottamaan tyémaan turvallisuusmittaukset viikkokohtaisesti Buil-
die-sovelluksella. Kaikki tydmaan turvallisuusmittaukset tulee koostaa luovutuskansi-
oon tai muuhun Tilaajan maarittdmaan kansioon Buildien projektipankkiin.

- Urakoitsijan tulee varmistaa, etta Buildie toimii yhtidon tydntekijoiden ja kayttajien mo-
biililaitteilla Tilaajan toimittaman Buildien tekniset laitevaatimukset liitteen mukaisesti.
Buildien kayttd edellyttaa, etta mobiililaitteissa on 3G- tai 4G-liittyma. 4G-liittyma on
suositeltava. Mobiililaitteen sijaintitieto tulee olla p alla ja asetettu suurimpaan tarkkuu-
teen, jotta GPS-tieto valittyy valokuviin.

- Mikali dokumentaatio on toteutettu puutteellisesti, on urakoitsija velvollinen osoitta
maan tydsuoritteen tydlaadun tavalla, jonka tilaaja hyvaksyy. Mikali tyGsuoritetta ei
voida tarkastaa tilaajan edellyttamalla tavalla, voi tilaaja vaatia rakenteiden esiin kai-
vamisen tyosuoritteen laadun varmistamiseksi. Rakenteiden esiin kaivaminen ei saa
lisata kuluja Tilaajalle. Mikali ohjelmistossa on tilapainen virhetila, joka johtaa tilantee-
seen, jossaohjelmistoaei voidakayttda dokumentoinnin suorittamiseksi, tulee Urakoit-

sijan tuottaa ja toimittaa dokumentaatio Tilaajan kanssa erikseen sovitulla tavalla.

2.5 Tyb6alueiden viimeistely

Ennen vastaanottamista on koko urakka-alue siistittava. Kaikki rakennusjatteet ja tilapai-
siksi tarkoitetut rakenteet on poistettava (aitaukset, mittausrimat, linjanarut jne.). Tilapai-
sesti siirretyt kasvit, aidat, laitteet yms. on siirrettava takaisin entisille paikoilleen.
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Uudet rakenteet (paallys- ja pintarakenteet, ojat, pientareet jne.) liitetdan nykyisiin kadun
rakenteisiin ja ympardivaan maastoon, viimeistelldan ja tasataan tarvittaessa kasitydna si-
ten, etta yleisvaikutelma on kaikilta osin siisti ja viimeistelty.

Myés tydalueen muut osat seka vesihuoltolinjat, joille ei ole esitetty pintakasittelya, viimeis-
tellddn ja tasataan konetydtarkkuudella siten, etta yleisvaikutelma on ty6alueen kaikilta
osin siisti ja viimeistelty. Raivausty6sséa poistettu ruokamulta levitetdan muun tayton ja ta-
sauksen jalkeen kaivannon paalle sekd suoritetaan nurmikon kylvd entisen tilalle, ellei
suunnitelmassa ole toisin esitetty.

10000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET
11000 Olevat rakenteet ja rakennusosat

11100 Poistettava, siirrettdva ja suojattava kasvillisuus
Hyotypuun hakkuu

Urakka-alueella olevat tukkipuut on kaadettu ja poiskorjattu rakennuttajan toimesta ennen
urakan alkua.

Hyotypuuksi kelpaamaton puusto, kannot, pensaat ym. aluskasvillisuus, metsankaatojat-
teet ja raivausjatteet kuljetetaan hyotykayttoon (energiajate) tai kaatopaikalle. Urakoitsija
vastaa havityksesta.

11200 Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet

Tydn aikana tulee huolehtia, etta kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat
toimintakunnossa koko tyon keston ajan lukuun ottamatta vahaisia, siirtotdista aiheutuvia

katkoksia.
Rakennetut salaojat

Kaivannosta esiin tulevat ja katkaistut salaojat korjataan (ks. periaatepiirros T55). Korjaus
tehdaan liittamalla katkennut salaoja kaivannon kohdalla umpiputkella. Putken alle kaivan-
non pohjalle rakennetaan kiviainesarina, joka ympardidaan kuitukankaalla. Arinan paksuu-
den tulee olla vahintddn 300 mm. Kuitukankaan tulee olla kayttéluokkaa N3. Arina raken-
netaan murskeesta 0/16 tai sorasta 0/20 ja se tiivistetdan 90 % tiiveysasteeseen. Kivia ei
saa jaada pellon pintaan ja urakoitsijan pitaa suorittaa kalkitus. Valvoja tarkistaa salaojien
korjaukset ennen niiden peittdmista.

Siirrettavat jarjestelmat ja rakenteet

Johtojen ja kaapelien osalta tapahtuvat siirrot ja purut on sovittava laitteiden omistajien
kanssa. Siirrettyjen johtojen sijainnista on tehtava tarkekuvat omistajien toimesta.
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Suojattavat jarjestelmat

Ennen kaivutdiden aloittamista on pyydettava kaapelindytot sahko - ja teleyhtidiltd. Suunni-
telma-alueella tiedossa olevien kaapeleiden ja johtojen likimaardinen sijainti on esitetty liit-
teen 1 kaapelikartoilla. Kaivu rakennettujen kaapeleiden, johtojen, laitteiden ja rakenteiden
laheisyydessa on tehtava kunkin johdon tai laitteen omistajan ohjeiden ja turvaetaisyyksien
edellyttamalla tavalla. Urakoitsija vastaa kaikkien tarvittavien johtojen suojaamisesta ja tu-

ennasta ja sisallyttaa toista aiheutuvat kustannukset tydsuorituksiinsa.

Linjalla olevat kaapelit on suojattava tai siirrettava rakentamisen ajaksi. Urakoitsija varmis-
taa alueella olevien kaapelien ja johtojen sijainnit ennen kaivun aloitusta.

Poistettavat rakenteet
Noudatetaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet.

11400 Poistettava, siirrettivda maa- ja pengerrakenteet

11410 Poistettavat pintamaat

Urakka-alueelta rakenteisiin kelpaamattomat tai muuten ylimaaraiset massat siirretaan 1a-
jitysalueelle urakkaohjelman mukaisesti.

Kannot, risut yms. on kasiteltdva asianmukaisesti, niita ei saa olla yljagmamaan joukossa.
13000 Perustusrakenteet

13300 Arinarakenteet

Mikali tydén aikana ilmenee maalajin osalta tarvetta, on oltava yhteydessa rakennuttajan
nimedmaan valvojaan arinan tarpeellisuuden maarittdmiseksi. Arinarakenne valitaan ra-
kennuspaikan pohjaolosuhteiden perusteella. Arinarakenteet tehdaan tydselostuksen koh-
tien 13310 ja 13340 mukaisesti.

13310 Kiviainesarinat

Arina tehddan sorasta tai murskeesta (0/32 mm). Arinan vahvuus maaritetdan tapauskoh-
taisesti (suunnitelmista poikkeavat maalajit). Materiaali ei saa olla jadssa. Kiviainesarina ja
alkutaytté ympardidaan suodatinkankaalla N3.

Mikali hienoainespitoinen pohjamaa hairiintyy kaivun yhteydessa, korvataan se kitkamaa-
taytolla.

Kuva 13311:K3 kiviainesarina
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Tukematon kaivanto

Tuettu kaivanto

i

Arinan leveys maaraytyy uloimpien putkien
korkeusaseman ja mitoitusviivan 2:1 mukaan.

13340 Teraslevyarina

Teraslevyarinat tehdaan InfraRYL 2020 mukaisesti.

Kuva 133314:K1. Teraslevyarina

Tukematon kaivanto

e

7

Tuettu kaivanto
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200

i

kaivannon pohjamaan varaan
Pituussuunnassa teraspoimulevyt

ettd terdspoimulevyjen alapuoliset poimut tayttyvat

Arinan leveys maaraytyy uloimpien putkien
korkeusaseman ja mitoitusviivan 2:1 mukaan.
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14000 Pohjarakenteet
14200 Suojaukset ja eristykset
14220 Lammoneristykset

14221 Putkijohtorakenteiden ja rumpujen lammaoneristykset

Tekniset vaatimukset InfraRYL 14221 Putkijohtorakenteiden ja rumpujen I&mméneristyk-
set.

Mikali tulee lampderistyksen tarvertta lampoeristeena kaytetaan liikennealueiden ulkopuo-
lella XPS 200 -routaeristelevya ja liikennealueilla XPS 400 -routaeristelevya. Eriste tulee
ulottaa vahintddn 500 mm putkien molemmin puolin. Eristeen vahvuus ja eristettava osuus
on esitetty suunnitelmapiirustuksissa. Yli 5 cm paksuiset routasuojaukset tulee paattaa va-
hintdan 1 m porrastuksella.

14300 Kuivatusrakenteet

Katualueet kuivatetaan hulevesi- ja salaojaputkijariestelmaa seka ojapainanteita kayttaen.
Painanteet muotoillaan ymparistédn soveltuvaksi ja hulevesikaivojen kohdalla niihin vietta-
vaksi.

14311 Aluesalaojat

Salaoja asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin.

Salaoja on rakennettava, vaikkei sitd suunnitelmassa olisikaan esitetty kohtiin, joissa ra-
kennustyon aikana esiintyy voimakasta pohjaveden virtaamista tai pintavesien suotautu-
mista tien rakennekerroksiin.

Salaojaputkien asennusty6t tehdaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 14311.3 mu-
kaisesti. Tyossa kaytetaan tekniseen salaojitukseen tarkoitettuja SN8-luokan 110/95 mm
PP tuplaseinamaputkia. Salaojat puretaan rakennettaviin hulevesikaivoihin.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet.

14350 Rummut

Vaurioituneet rummut korjataan alkuperdiseen kuntoon. Betonirummut voidaan korvata
maantierummuiksi tarkoitetuilla vastaavankokoisellamuoviputkella, lujuusluokka SN8. Ole-
massa olevien rumpujen toimintakyky seka purkuputkien paiden toimivuus varmistetaan.
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16000 Maaleikkaukset ja kaivannot

16100 Maaleikkaukset

Hankkeesta saatavat leikkausmassat voidaan osittain kayttaa penkereisiin ja luiskatayttoi-
hin, mikali ne tayttavat sille asetetut vaatimukset.

Ylimaaraiset leikkausmassat |djitetdan rakennuttajan osoittamaan paikkaan tai urakoitsijan
hankkimalle I8jityspaikalle.

16200 Maakaivannot

Kaivantosuunnitelma

Urakoitsija tekee kaivantosuunnitelman. Kaivannon teossa noudatetaan Kaivanto-ohjetta
RIL 263-2014. Muut tekniset vaatimukset 16200 Maakaivannot mukaisesti.

Tukemattoman johtokaivannon vahimmaismitat on esitetty InfraRyl kohdassa 16210: K1-
K3. Tuetun maakaivannon vahimmaismitat on esitetty InfraRyl luvussa 16300.

Valmis maakaivanto

Putkien, kaivojen, palopostien ja muiden laitteiden kohdalla kaivanto tehdaan laajempana
siten, etta kaivannon seindmat tulevat vahintdan 400 mm:n etaisyydelle putkista, kaivoista
ja muista laitteista.

Liikakaivua sekd leveys- ettd syvyyssuunnassa on valtettdva. Kaivannon alaosa kaivetaan
varovaisesti, jotta alapuolista maaperaa ei tarpeettomasti hairita.

Valmiiksi kaivettu kanavan pohja tasoitetaan ja siitd poistetaan kivet ja lohkareet.
Kaivumaiden kasittely

Putkikaivannon kaivu tehdaan lajittelevana kaivuna silta osin kuin kaivettava maa sisaltaa
kadun rakennekerroksia. Katurakenteen ennallistamisessa hyddynnettavat nykyiset raken-
nekerrosmateriaalit kuljetetaan valivarastoon. Ylijddamamaat kuljetetaan l3jitysalueille. Kai-
vantoihin ei saa johtaa tai paastaa jatevettd missaan tyovaiheessa.

Kaivumaat on sijoitettava siten, etteivat ne aiheuta kaivannon seinaman sortumista eivatka
putoa kaivantoon tai vaaranna tyo6turvallisuutta. Putkijohtolinjojen maaty6t tulee tehda si-
ten, ettd putket voidaan asentaa sallittujen mittapoikkeamien rajoissa. Kaivannon seina-
miltd on poistettava irtonaiset maakivet putoamisvaaran ehkaisemiseksi eika kaivannon
reunalla saa sailyttda putoamisvaarallisia esineita (mm. rakennustarvikkeita).

Kaivannon kuivanapito ja pohjavedenpinnan alentaminen

Urakoitsijan on varauduttava kaivannon kuivanapitoon. Pohjaveden alentaminen voidaan
Iahtokohtaisestitoteuttaa kaivantojen sisapuolelta 0,5 m varsinaisen kaivutason alapuolelle
ulottuvista pumppauskuopista.
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Kaivannon ulkopuolisten hulevesien paatyminen kaivantoon tulee estaa esimerkiksi nis-
kaojien avulla.

Urakoitsija huolehtii, etta kaivanto on peitetty tai rakenteet on ankkuroitu ennen kuivanapi-
don lopettamista.

16300 Kaivannon tukirakenteet

Kaivannon seinamat tuetaan, mikali luiskia ei voida tai ei ole tarkoituksenmukaista tehda
riittavan loivina. Tukemistapa valitaan rakennuspaikan tyénaikaisten pohjasuhteiden ja kai-
vannon mittojen perusteella.

Urakoitsija laatii kaivantojen tuentasuunnitelmat.
Kaivannon tukirakenteet on tehtava siten, ettad tydsta ei aiheudu haitallisia maaperan siir-
tymia tyén aikana.

Tuettu kaivanto aloitetaan noin yhden (1) metrin syvyisella kevennyskaivuulla, jonka jal-
keen aloitetaan kaivannon tukien asennus. Kaivuumassat kasataan vahintdan 10 metrin
etdisyydelle kaivannosta.

Mikali tydn aikana ilmenee maalajin perusteella tarvetta tai maakaivantoa ei muuten pys-
tyta tekemaan turvallisesti ilman tuentaa on oltava yhteydessa rakennuttajan nimeamaan
valvojaan lisatuennan tarpeellisuuden maarittamiseksi.

Kaytettdessa tuentaelementteja vetisessa maaston kohdassa on kaivannon pohjaa seu-
rattava huolellisesti koko tyén aikana. Mikali kaivannon pohjan hydraulinen murtuma ta-
pahtuu tai nayttaa ilmeiselta, on tyo valittdmasti keskeytettava ja ryhdyttava toimenpitei-
siin tilanteen korjaamiseksi.

Putkikaivannot pidetaan tarvittaessa kuivana kaivannosta pumppaamalla. Tarvittaessa on
varauduttava alentamaan paikallisesti pohjavedenpinnan tasoa hydraulisen murtuman
ehkaisemiseksi. Paikalliseen pohjaveden alentamiseen on varauduttava alitusporaus- ja
toimilaitekaivannoissa joko syvillda pumppukaivoilla tai pohjavedenalennuskalustolla.

Soveltuvin osin noudatetaan VTT:n geotekniikan laboratorion tiedonantoja 29/77 "Johto-
kaivantojen tukemisohjeet" ja 28/77 "Pienten kaivantojen tukeminen", seka Kaivanto-oh-

jetta RIL 263-2014.

17000 Kallioleikkaukset, -kaivannot ja tunnelit
Kaivantosuunnitelma

Urakoitsija laatii kaivantosuunnitelman.

Louhinta- ja rajaytyssuunnitelma

Tekniset vaatimukset InfraRYL 17200 Kalliokanaalit, syvennykset ja -kuopat.
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Louhintaa varten tulee laatia louhinta- ja rajaytyssuunnitelma. Urakoitsija laatii rajaytys-
suunnitelman InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 17210 mukaisesti.

Louhinta- ja rajaytystyot on tehtava kaikki lupa-asiat, tyoturvallisuus- ja varo-ohjeet huomi-
oiden. Tarvittavat rakennus-, rakenne- ja laitekatselmukset on pidettava ennen téiden aloit-
tamista. Katselmoitavat kohteet on esitettava louhinta- ja rajaytyssuunnitelmassa.

Rajaytys- ja tarindkatselmukset

Ennen rajaytystdiden ja muiden tarinda aiheuttavien téiden aloittamista on suoritettava ris-
kialueella katselmus, jonka perusteella laaditaan tarinamittaussuunnitelma.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet.
Louhintamaarat

Louhintaan sisaltyvat kaikki >= 2 m? kivet, joita ei voi kiertda tai poistaa kaivamalla. Lou-
hintakohteet on hyvaksytettava ennen louhintaa rakennuttajalla. Liikalouhintaa tulee valt-
taa.

Louhe poistetaan tasauskerroksen verran putken alareunaa syvemmalta. Pohja tasataan
murskeella tai soralla ja tiivistetddn. Asennusalustan alle asennetaan suodatinkangas.
Suodatinkankaan kayttdluokka on N3.

Louhittava kalliomassa mitataan teoreettisena kiintokalliona ja korvataan yksikk&hinnan
mukaan + arvona arvioidusta m3-ktr maarasta, joka siséltyy tarjoushintaan. Arvioitu louhin-
tamaara ilmoitetaan urakkaohjelmassa. Maarat tarkistetaan Rakennustieto Oy:n julkaisu-
jen " InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet” seka "INFRA 2015 Rakennusosa- ja hanke-
nimikkeisté, Maaramittausohje” mukaan.

Kanaalin louhintatoleranssit on esitetty InfraRyl taulukkossa 17210: T1. Kalliokanaalin ja
kuoppien pohja- ja seindpintojen louhintatoleranssi on luokka 1.

17100 Kallioavoleikkaukset

Louhinta- ja rajaytystydt on tehtava kaikki lupa-asiat, ty6turvallisuus- ja varo-ohjeet huomi-
oiden. Tarvittavat rakennus-, rakenne- ja laitekatselmukset on pidettava ennen toéiden aloit-
tamista. Katselmoitavat kohteet on esitettava louhinta- ja rgjaytyssuunnitelmassa.

Kallioleikkauspohja on irtilouhittava vahintddn 1.0 m syvyyteen valmiin pinnan alapuolelle
(TSV miinus 1 metri). Irtilouhittavassa kerroksessa suurin lohkarekoko saa olla 500 mm.

Itilouhinnan ylapinnan jaadessa kantavan kerroksen alapintaa alemmaksi, irtilouhinnan
paalle tehdaan louheen lisdys ja louheen ylapinta kiilataan ja tasataan.

Louhinnassa syntyvaa louhetta ei voida kayttaa tukikerroksen materiaalina katujen ja ke-
vyen liikenteen vaylan tukikerroksissa ilman rakennuttajan suostumusta.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet.
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17200 Kalliokanaalit, -syvennykset ja -kuopat

Kalliokanaalin vahimmaismitat ovat InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet kohdassa
17210.4. esitetyn mukaiset.

Vesihuoltolinjojen kaivojen kohdalle louhitaan tilavaraus, jonka ulottuma kaivon ulkopin-
nasta on 2,0 m. Vesihuoltolinjojen ja tonttihaarojen paihin louhitaan tilavaraus, jonka pituus

lahimmasta rakenteesta on 2,0 m.
Kuva 17210:K1 Vesihuoltokaivannon vdhimmaismitat

Mahdollinen kaivannon
tukiseina tai vieressa

olevs Fakenrie Mitta maaraytyy viemareiden

ja kaivojen koon ja materiaalin
e perusteella, vahin-
) :ﬂ . 300

taan 300 200,

T S O

ONNE:

-
J‘V\."J\f\!\*\m‘\IVV .

Kaivannon pohja Kaivannon pohjan vahim-

voidaan suunnitelma- madisleveys on 1,0 m
asiakirjoissa erikseen
osoitetuissa paikoissa

louhia porrastettuna Asennusalusta

— Kaivannon pohja tasataan
(tarvittaessa murskeella)
ja tiivistetaan

18000 Penkereet, maapadot ja taytot

18100 Penkereet

Penkereisiin voidaan kayttda maaleikkausmassoja niiltd osin, kun ne tayttavat penger-
taytolle asetetut vaatimukset. Pengertayttdihin voidaan kayttaa S1-S3 ja H1-H3 kelpoisuus-
luokkien leikkausmassoja.

Penkereiden ja tayttdjen toteutus sekd laatu- ja tiivistysvaatimukset ovat InfraRYL -ohjei-
den mukaiset.
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18300 Kaivantojen taytot

18310 Asennusalusta

Kaivannon pohjalle, massanvaihto- tai pengertaytteen paalle tai arinan paalle tehdaan put-
ken seinAman pinnasta mitattuna vahintdan 150 mm:n paksuinen asennusalusta pituus-
leikkauksissa esitetyille putkiosuuksille. Asennusalustan materiaalina kaytetaan hyvin tii-
vistyvaa hiekkaa, soraa tai mursketta, joka tayttaa InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet
mukaiset materiaalivaatimukset. Toimilaitteet, kuten kaivot ja venttiilit yms. perustetaan
aina asennusalustalle. Asennuskerros tiivistetddn 90 % tiiviysasteeseen. Perusmaa ja
asennusalusta eivat saa olla jaassa.

Muoviputkien alla asennusalustana kaytettavan luonnonkiviaineksen suurin sallittu rae-
koko on 10 % putken nimellismitasta, kuitenkin siten, ettd putkille DN <200 suurin sallittu
raekoko on 20 mm ja putkille DN > 600 vastaavasti 60 mm. Mursketta voidaan kayttaa, jos

putken DN on =2110. Murskeenmaksimi raekoko on 16 mm.

Kun olosuhteet ovat sellaiset, ettd asennusalustan hienoaines voi jaatya, tasauskerros teh-
daan sepelista tai sorasepelista, jonka suurin raekoko on ohjeiden mukainen ja josta puut-
tuvat alle 8 mm:n rakeet.

Asennusalustan alle asennetaan suodatinkangas pituusleikkauksissa esitetyille kaivanto -
osuuksille. Suodatinkankaan kayttéluokka on N3.

Kallioleikkauksissa kaivannon pohja tasataan murskeella tai soralla ja tiivistetdan. Asen-
nusalustan alle asennetaan suodatinkangas. Suodatinkankaan kayttéluokka on N3.

Asennusalustan tiiviydentarkkailu tehdaan kayttamalla pudotuspainolaitetta (Loadman) ja
noudatetaan InfraRYL kohtaa 18310.4 Valmis asennusalusta.

18320 Alkutayttd

Putkien alkutaytté tehdaan paasaantdisesti hiekasta, sorasta tai kalliomurskeesta 0/16
mm, joka tayttda InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet mukaiset materiaalivaatimukset.
Alkutaytto tiivistetdan vaadittuun tiiviyteen. Liikennealueilla PN10-luokan putkilla kaytetaan
rakeisuusvaatimukset tayttavaa hiekkaa, soraa tai mursketta.

Ennen tayttoa tarkastetaan, etta putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oi-
kein asennettu. Kaivannossa mahdollisesti oleva lumi ja jaa poistetaan. Alkutayttomateri-
aali pudotetaan kaivantoon varovasti, tasaisesti putkien molemmille puolille. Taytén ensim-
mainen vaihe tehdaan lapiotydnatai muilla sellaisilla menetelmilld, etteivat putket siirry pai-
kaltaan tai vaurioidu. Alkutayttdémateriaalia sullotaan putkien alle ja sivuille siten, ettei put-
kien korkeusasema muutu. Ensimmainen tayttokerros tehdaan InfraRYL Maa-, pohja- ja

kalliorakenteet kohdan 18320.3 mukaisesti.

Taytekerroksen tulee olla putken molemmilla puolilla tdytdn eri vaiheissa likimain samalla

korkeudella. Alkutayttdé ulotetaan vahintadn 300 mm ylimman putken ylapuolelle. Alku-

tayton leveys kaivannon reunasta on oltava aina vahintaan 400 mm. Putken paalla olevaa
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maakerrosta tiivistetaan koneellisesti vasta, kun maakerros on vahintaan 300 mm:n vah-
vuinen.

Alkutayton tiiviydentarkkailu tehdaan kayttamalla pudotuspainolaitetta (Loadman) ja nou-
datetaan InfraRYL: 18320.4 Valmis alkutaytto

18330 Lopputaytto

Tuetun kaivannon lopputaytté tehdaan tukirakenteiden poistamisen edetessa siten, ettei
kaivanto paase sortumaan, tiivistetty kaivantotayte I16yhtymaan tai putket siirtymaan.

Liikennoitavalla alueella lopputayttd tehdaan tiivistamiskelpoisella kivennaismaalla. Mikali
kaivannosta saatu maa-aines on soveltuvaa, kaytetaan sitd. Jos materiaali tuodaan muu-
alta, tulee sen vastata routimisominaisuuksiltaan kaivannosta poistettua materiaalia. Lii-
kenndiviksi alueiksi luetaan myds peltotiet ja metsan hoitoon tarkoitetut tiet.

Suurin sallittu kivien tai lohkareiden lapimitta on 2/3 kerralla tiivistettavan kerroksen pak-
suudesta. Valmiin lopputaytdn pienin sallittu yksittainen tiiviysaste on 90 %.

Kalliokaivannot ja louhepenkereessa olevat kaivannot taytetdan soralla tai vastaavalla rou-
timattomalla murskatulla materiaalilla 0/32...200. Liikennditavalla alueella lopputayttodn
kaytettyjen materiaalien kelpoisuus todetaan rakeisuustutkimuksilla. Materiaalin kelpoi-
suutta tarkkaillaan lisaksi silmamaaraisesti tydn aikana.

Liikennealueiden ulkopuolella kaytetdan kaivumassoja eika tiivistysta tarvita. Loppu-
taytossa saa olla kivia 300 mm saakka tasaisesti hajallaan.

Kaivojen, laitekaivojen, palo- ja vesipostinja sulkuventtiilien sivuilla lopputaytténa kayte-
tédan vahintaan 400 mm:n etaisyyteen asti alkutdyttdmateriaalia KaM 0/16.

Tasaukset ja siistimistyot

Ennen vastaanottamista on koko urakka-alue siistittava. Kaikki rakennusjatteet ja tilapai-
siksi tarkoitetut rakenteet poistetaan (aitaukset, mittausrimat, linjanarut jne.). Tilapaisesti

siirretyt kasvit, aidat, laitteet yms. siirretdan takaisin entisille paikoilleen.

Uudet rakenteet (paallys- ja pintarakenteet, ojat, pientareet jne.) liitetddn nykyisiin tien ja
kiinteistdjen rakenteisiin. Sora- tai murskepintaiset alueet tasataan ja sorastetaan nykyista
vastaavaksi. My6s urakka-alueen muut osat, joille ei ole esitetty pintakasittelya, viimeistel-
1&an ja tasataan konetydtarkkuudella siten, ettd yleisvaikutelma on kaikilta osin siisti ja vii-
meistelty.

18370 Johtokaivantojen virtaussulut

Kaivannon ollessa huonosti vetta lapaisevassa maalajissa tulee veden virtaus estaa ta-
sauskerroksessa ja tayttd materiaalissa rakentamalla linjalle savisulkuja noin 50 metrin va-
lein. Vetta pitdva pato eli savisulku rakennetaan ympardivan maalajin perusteella savesta
tai hienoja lajitteita sisaltavasta silttimoreenista. Pato tulee perustaa koko kaivannon levey-
delle kaivannon pohjaan saakka. Padon harjan on ulotuttava vahintadn 300 mm putken
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laen ylapuolelle. Pato tiivistetdan mahdollisimman tiiviiksi alkutaytdn tiiviysvaatimusten mu-
kaisesti. Padon tulee olla noin yhden (1) metrin pituinen. Tasmaélliset paikat virtaussuluille
katselmoidaan tyomaalla.

20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

Tie- ja katualueilla tehtavien kaivuu- ja louhintatdiden jalkeen teiden kerrosrakenteet korja-
taan alkuperaista vastaaviksi.

Vesihuoltokaivannon lopputaytté katurakenteen alla tehdaan paallysrakenteen mukaisista
materiaaleista.

21000 Paallysrakenteen osat

Paallysrakenteiden rakennekerrokset ilmenevat suunnitelman tyyppipoikkileikkauspiirus-
tuksista.

21100 Suodatinrakenteet

21120 Suodatinkankaat

Kuitukangasta kaytetaan jakavan kerroksen alla ja kaivannon pohjalla tyyppipoikkileikkaus-
ten mukaan. Suodatinkankaan kayttéluokka on N3.

Asennus InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet ja valmistajan ohjeiden mukaan.
21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja valikerrokset

21210 Jakava kerros murskeesta

Jakava kerros tehddan suunnitelmien mukaan. Jakavan kerroksen materiaali on kallio-
mursketta KaM 0/90. Jakavan kerroksen materiaalin on taytettava InfraRYL Paallys- ja pin-
tarakenteet kuvassa K4 (kalliomurske) esitetyt rakeisuusvaatimukset.

Jakavan kerroksen mittavaatimukset ja laaduntoteaminen InfraRYL Paallys- ja pintaraken-
teet mukaisesti. Urakoitsija tekee mittaukset omalla kustannuksellaan.

21300 Kantavat kerrokset

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Sitomattoman kantavan kerroksen materiaali on KaM 0/32 tai 0/56 mm tyyppipiirustusten
mukaisesti. Kantavan kerroksen materiaalin on taytettava InfraRYL Paallys- ja pintaraken-
teet kohdassa 21310.1 esitetyt laatu- ja rakeisuusvaatimukset.

Kantavan kerroksen mittavaatimukset ja laaduntoteaminen InfraRYL Paallys- ja pintara-
kenteet mukaisesti. Kantavasta kerroksesta tehdaan 2 levykantavuuskoetta tai Heavy -
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Loadman-pudotuskoetta jokaista alkavaa 50 katumetria kohti rakennuttajan maaraamista
kohdista. Jos tien tai kadun alla on johtokaivantoja, suoritetaan joka toinen mittaus johto-
kaivannon paalta. Urakoitsija tekee em. mittaukset omalla kustannuksellaan.

Kantavan kerroksen paalle tehdaan profilointi-/tasauskerros murskeella KaM 0/16 mm,
paksuus 5 cm.

21400 Paallysteet ja pintarakenteet

21410 Asfalttipaallysteet

Afaltoinnit tehdaan mydhemmin eri urakassa.

21440 Sitomattomat kulutuskerrokset
Valiaikainen kulutuskerros rakennetaan murskeesta Kam 0/16.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet.
22200 Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset

22221 Kiviheitoke- ja louhekiviverhoukset
Ojaan laskevan purkuputken paahan tehdaan kiviheitokeverhous.

Kiviheitokkeena kaytetaan louhittuja kivia tai lohkareita, joiden koko on 100...300mm. Kivi-
heitokeverhous tehd&an jarjestettyna kiviheitokkeena. Kiviheitokeverhouksen alle asenne-
taan suodatinkangas N4.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet.

23000 Kasvillisuusrakenteet

Takuuhoito suoritetaan VKT 2021 mukaisesti. Mikali urakan takuuaikana urakoitsija jou-
tuu takuutdina vaihtamaan kokonaisia kasvialueita, kuten niittyja, tulee vaihdettujen istu-
tusten osalta takuuaikaa ja takuuajan hoitoa jatkaa kaksi (2) vuotta eteenpain siita, kun

tilaaja on takuuseen vaihdetut istutukset hyvaksynyt.

23100 Kasvualustat ja katteet

23112 Paikalla tehtavat kasvualustat
Nurmetusten vaatiman kasvualustan paksuus tiivistettyna on 150 mm.

A3-nurmetuksen kasvualusta toteutetaan paikalla olevista maa-aineksista ja niita tarvitta-
essa parantaen sekoittamalla ja sopivia maanparannusaineita ja lannoitteita lisdamalla.
Ravinne- ja rakeisuustasossa noudatetaan nurmikoille A1-A3 asetettuja vaatimuksia.
Kasvualustat asennetaan katujen painanteisiin nurmetettaville alueille.
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23200 Nurmikko- ja niittyverhoukset

23211 Kylvonurmikot

Katujen luiskat tehddan nurmetusluokan A3 -luokan (puisto- ja katunurmi) mukaisesti.

Siemenet kylvetdan sulaan kasvualustaan niin, ettd ne ehtivat orastua ja juurtua ennen
kasvukauden paattymistd. Vaihtoehtoisesti siemenet voidaan kylvada niin mydéhaan syk-
sylla, etteivat ne ehdi itamaan.

ltamattomille ja huonostiitaneille alueille tehdaan paikkauskylvét ensimmaisena sopivana
kylvdajankohtana.

30000 JARJESTELMAT

31000 Vesihuollon jarjestelmat

Rakennettavat putkijohdot tehddan suunnitelmien mukaisesti kdyttden uusia, laadultaan
hyvia ja jatkuvan laadunvalvonnan (SFS) piirissé olevilta valmistajilta hankittuja putkia, put-
kien ja kaivojen osia, putkiyhteita, laitteita seka liitostarvikkeita

Kaytettavat materiaalit tulee hyviksyttaa vesihuoltotoiden osalta valvojalle ennen
materiaalien hankkimista.

Suunnitelmissa on esitetty putkien litoskorkeudet, jotka on tarkistettava vahintaan 5 tyo-
paivaa ennen tyon aloittamista. Kaikista lahtotiedoissa ja tarkistusmittauksissa havaitse-
mistaan puutteistaja poikkeamista urakoitsijan on valittdmasti informoitava tilaajaa ja suun-
nittelijaa.

Vesihuollon maarakennusty6t tehdaan lukujen 11000, 13000, 14000, 16000, 17000 ja
18000 mukaisesti.
31100 Jatevesiviemariputket

31100.1 Jatevesiviemarin materiaalit

31100.1.1 Jatevesiviemariputket

Linjoissa kaytettava putkikoko ilmenee suunnitelmista.

Viettoviemariputkena kaytetdan PVC/k -muoviputkea, luokka SN8. Kaytettavat putkikoot
ilmenevat suunnitelmista.
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31100.1.2 Tarkastus- ja jatevesikaivot sekd putket

Viemarin tarkistuskaivoina kaytetdan PEH muovikaivoja (kts. kaivokortit). Tarkastuskaivo-
jen pohjakourujen tulee olla tehdasvalmisteisia. Kaytettavat kaivot tulee hyvaksyttaa valvo-
jalla.

Pumppaamon etukaivona kaytetddn 800 mm EK-betonirengaskaivoa.

Pumppaamon ylivuotoputken sijainti (kaivosta nro 15), putkikoko ja korkeusasema ilmene-
vat suunnitelmapiirustuksista. Ylivuotoputki liitetdan hulevesikaivoon nro 69.

Kaivojen kansistojen lujuusluokan tulee olla 40 t. Suunnitelman osana on laadittu uusista
kaivoista kaivokortit, jotka urakoitsijan on tarkastettava ennen kaivojen tilausta.
31100.2 Asennusalusta

Viemarilinjat perustetaan asennusalustan varaan luvun "18310 Asennusalusta” mukaisesti.
Venttiilit, kaivot ja yms. perustetaan aina asennusalustan varaan.

Putket, kaivot ja toimilaitteet perustetaan murskearinalle pituusleikkauksissa esitetyilla lin-
jaosuuksilla InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet kohdan ”13300 Arinarakenteet” mu-
kaisesti (kts.liite 1).

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan "13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

31100.3 Jatevesiviemarin rakentaminen

31100.3.1 Jatevesiviemariputken asentaminen
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettavaniin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltavaa vettaei tydnaikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityot

Kylman saan aikana estetaan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu va-
littdmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estaa kaivannon seinamien jaatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttoon kaytettava maa-/kiviaines ei saa jaatya.
Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalus-
taan.
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Putkien ja toimilaitteiden valiset etaisyydet tehdaan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Tonttijohdot, viettoviemari

Nokiniityntieltd on jo neljalle uudelle tontille rakennettu jateveden tonttijohdot, jotka hyo-
dynnetdan rakennusvaiheessa.

Uudet jatevesiviemarin tonttijohdot paatetdan noin kahden (2) m paahan tontin puolelle ja
tulpataan vesitiiviiksi ellei urakkaneuvottelussa toisin sovita. Tonttijatevesiviemarin koko ja
materiaali on 110 PVC-SN8 putkea. Kalliolouhinta ulotetaan 2 metria putken paattymisesta
tontille pain. Putken paan sijainti ja korkeus merkitddn maastoon selkeasti nakyviin, esim.
puisella laudalla.

Putkien peittosyvyys

Viemarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen syvyyteen.

31100.3.2 Tarkastuskaivojen ja -putkien asentaminen

Noudatetaan InfraRYL.

31100.3.7 Liitoksen tekeminen olemassa olevaan viemariin
Viettoviemarin liitokset tehdaan InfraRYL 2006 mukaisesti.
Viemari liitetdan rakennettuun jatevesiviemariin suunnitelmissa esitetyissa kohdissa.

Noudatetaan InfraRYL kohtaa 31100.3.7.

31100.3.9 Pumppaamot
Pumppaamon piha- ja tiealue

Nykyista jatevedenpumppaamoa varten rakennetaan piha-alue ja huoltotie suunnitelma-
kartan mukaisesti.

Tien ja piha-alueen pohjatasataan ja sille levitetddn suodatinkangas N3. Suodatinkankaan
paalle levitetddn vahintddn 40 cm:n kerros mursketta 0-32 mm, joka tiivistetdan 90 %:n
tilveysasteeseen. Murskekerroksen paalle levitetdan 5 cm kerros KaM 0/16, joka rakenne-
taan InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet kohdan 21440 mukaisesti.

Pumppaamon huoltotien ja piha-alueen pinta rakennetaan ympardivaa maanpintaa korke-
ammaksi siten, etta tien ja piha-alueen kuivatus voidaan jarjestetda pintakerrosten muotoi-
lulla ja painanteilla.

31100.4 Valmis jatevesiviemari

Noudatetaan InfraRYL kohtaa 31100.4.
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31100.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen osoittaminen

31100.5.1 Jatevesiviemarin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Johtotoiden laadunvalvonta

Urakoitsija laatii tydmaata koskevan laatusuunnitelman ennen urakan aloituskokousta ja
hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Laadunvalvontakokeet tehddan InfraRYL, tdman tydselostuksen ja Lemp&alédn Vesi Oy:n
ohjeiden mukaisesti.

31100.5.1.1 Jatevesiviemarin sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Tarkemittaukset
suoritetaan ja toimitetaan Lempaalan Vesi Oy:n ohjeiden ja mittauskooditusten mukaisesti.
31100.5.1.4 Jatevesiviemarin tarkastuskuvaus

Uudet viettoviemarilinjat on TV-kuvattava tyéhon soveltuvalla laitteistolla ja dokumentoi-
tava Wincan-ohjelmistoa tai vastaavaa kayttden. Uudet viettoviemarilinjat on TV-
kuvattava mahdollisimman pian johdon asennustyon jalkeen. Tulosteena luovutetaan
tilaajalle ohjelman tiedostot (mm. tv2 -tiedosto) seka ohjelman profiilit ja layoutit tulosteina.
Profiileissa pitaa olla syotettyna mitatut korkeuslukemat. Viemarit huuhdellaan ennen ku-
vausta. Kuvaukset ja kuvauksien dokumentointi tehdaan Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen

laadituttaman viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen v. 2005 mukaisesti.
31200 Hulevesiviemarit
31200.1 Hulevesiviemarin materiaalit

31200.1.1 Hulevesiviemariputket
Hulevesiputket rakennetaan PEH- tai PP- muoviputkesta luokka SN8. Linjoissa kaytettava
materiaali ja putkikoko ilmenee suunnitelmista.

31200.1.2 Tarkastus- ja hulevesikaivot sekd -putket

31200.1.2.2 Muoviset ja terdksiset tarkastus- ja hulevesikaivot sekad -putket

Hulevesikaivoina kaytetddn PEH muovikaivoja (kts. kaivokortit). Kaytettavat kaivot tulee
hyvaksyttaa valvojalla.

31200.1.2.3 Kansistot

Kaivojen kansistojen lujuusluokan tulee olla 40 t. Kannet ovat kelluvia valurauta umpi- tai
kupu- tai ritildkansia. Suunnitelman osana on laadittu uusista kaivoista kaivokortit, jotka
urakoitsijan on tarkastettava ennen kaivojen tilausta.

23 (30)

‘ TYOSELOSTUS
30.4.2026

25024408_tyoselostus_sweco.docx



LJ
SWECO ﬁ

31200.2 Hulevesivieméarin asennusalusta

Hulevesiviemarilinjat, kaivot ja toimilaitteet perustetaan asennusalustan varaan luvun
"18310 Asennusalusta” mukaisesti.

Putket, kaivot ja toimilaitteet perustetaan murskearinalle pituusleikkauksissa esitetyilla lin-
jaosuuksilla kohdan *13300 Arinarakenteet” mukaisesti (kts. liite 1).

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan "13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

31200.3 Hulevesivieméarin rakentaminen

31200.3.1 Hulevesiviemariputken asentaminen
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettavaniin kuivana, etta kaivannossa tehtavat tyot voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia sisaltavaa vettaei tyénaikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityét

Kylman saan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu va-
littdmasti ennen putkiasennusta tai kayttdmallad sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee

estaa kaivannon seinamien jaatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.
Alkutayttoon kaytettdva maalkiviaines ei saa jaatya.
Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalus-
taan.

Putkien ja toimilaitteiden valiset etdisyydet tehdaan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Tonttijohdot

Nokiniityntieltd on jo kahdelle uudelle tontille rakennettu huleveden tonttijohdot, jotka hyo-
dynnetdan rakennusvaiheessa.

Uudet hulevesiviemareiden tonttijohdot paatetdan noin kahden (2) m paahan tontinpuolelle
ja tulpataan. Tonttijohdon koko ja materiaali on 160 PP/PVC -SN8. Putken paan sijainti ja
korkeus merkitdan maastoon selkeasti nakyviin, esim. puisella laudalla.

Putkien peittosyvyys

Putkien peittosyvyys on esitetty suunnitelmissa.
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31200.3.2 Tarkastus- ja hulevesikaivojen sekd -putkien asentaminen

Noudatetaan InfraRYL.

31200.4 Valmis hulevesiviemari

Noudatetaan InfraRYL.
31200.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

31200.5.1 Hulevesiviemarin vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Johtotoiden laadunvalvonta

Urakoitsija laatii tydmaata koskevan laatusuunnitelman ennen urakan aloituskokousta ja
hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Laadunvalvontakokeet tehdaan InfraRYL, tdman tydselostuksen ja Lempaalan Vesi Oy:n
ohjeiden mukaisesti.

31200.5.1.1 Sijainnen toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Tarkemittaukset
suoritetaan ja toimitetaan Lempaalan Vesi Oy:n ohjeiden ja mittauskooditusten mukaisesti.
31200.5.1.4 Hulevesiviemirin tarkastuskuvaus

Uudet hulevesiviemariosuudet tarkastuskuvataan vastaavasti kuin kohdassa 31100.5.1.4
on esitetty.

31300 Vesijohdot
31300.1 Vesijohtoputkistot

31300.1.1 Vesijohtoputket, yleista

Vesijohdot rakennetaan PN 10 luokan putkista. Putkiosuuksissa, jotka ovat halkaisijaltaan
suurempia kuin 50 mm kaytetaan seinamasarjan SDR 17 (PE 100) putkia. Putkiosuuk-
sissa, jotka ovat halkaisijaltaan yhta suuria tai pienempia kuin 50 mm kaytetaan seinama-
sarjan SDR 11 (PE 80) putkia. Vesijohdoissa tulee olla merkintdna sininen raita putken
kyljessé. Vesijohtojen putkikoot ilmenevat suunnitelmista. Vesijohto liitetdan rakennettuun
vesijohtoon suunnitelmissa esitetyssa kohdassa.

Rakentamisessa kaytetaan uusia, laadultaan hyvia ja hyviksi tunnetuilta valmistajilta han-
kittuja putkia ja tarvikkeita. Niiden tulee olla voimassa olevien standardien ja maaraysten
mukaisia. Ellei suunnitelmassa tai muussa tyékohteen asiakirjassa ole toisin maaratty, on
kaytettava nimellispaineelle PN 10 tarkoitettuja vesijohtotarvikkeita.
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31300.1.10 Vesijohtolinjan laitteet

31300.1.10.1 Sulkuventtiilit

Venttiileina kaytetaan laadukkaita hyviksi tunnettuja kumiluistiventtiileita elementtirakentei-
sin karanjatkoin. Karanjatkot tulee olla lampderistettyja. Sulkuventtiilien tulee olla tiiviita,
toimintavarmoja seka hyvin suojattuja korroosiota vastaan. Niiden tulee olla my&tapaivaan

sulkeutuvia. Venttiilien karan tulee olla ruostumatonta terasta.
31300.1.10.4 Muut tarvikkeet
Noudatetaan InfraRYL.

31300.2 Vesijohdon asennusalusta

31300.2 Vesijohtojen asennusalusta

Vesijohdot, venttiilit ja toimilaitteet perustetaan asennusalustan varaan luvun "18310 Asen-
nusalusta” mukaisesti.

Putket, kaivot ja toimilaitteet perustetaan murskearinalle pituusleikkauksissa esitetyilla lin-
jaosuuksilla kohdan ”13300 Arinarakenteet” mukaisesti (kts. liite 1).

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan "13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

31300.3 Vesijohdon rakentaminen

31300.3.1 Vesijohtoputken asentaminen
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettavaniin kuivana, etta kaivannossa tehtavat ty6t voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistaa vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Putkien paat on tulpattava tyon aikana ja varas-
toitaessa siten, etta putkiin ei paase kaivantovesia, maa-ainesta tms.

Talvityot

Kylman saan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalla loppukaivu va-
littdmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estaa kaivannon seinamien jaatyminen kaivannon ylimman putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttéon kaytettava maa/kiviaines ei saa jaatya.
Asennustyot

Putket asennetaan tasaiselle asennusalustalle niin ettei putkistoon jaa jannityksia. Asen-
nustdissa noudatetaan putkivalmistajan asennusohjetta ja tata tydselitysta.
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Putkien ja toimilaitteiden valiset etaisyydet tehdaan InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Vesijohtoputket liitetdan yhteen hitsaamalla joko kayttden sahkdhitsausmuhvia tai pusku-
hitsausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsaustyohon koulutettua henkilékuntaa. Talo-

haarojen liitoksissa kaytetdan PE-putkelle tarkoitettuja pistoliittimia.
Tonttijohdot

Nokiniityntieltd on jo neljalle uudelle tontille rakennettu vesijohdon tonttijohdot, jotka hyo-
dynnetaan rakennusvaiheessa.

Uudet tonttijohdot paatetaan noin kahden (2) m paahan tontin puolelle talosulkuventtiiliin.
Tonttivesijohdon koko ja materiaali on 40 PEM-10. Talosulkuventtiilin koko on DN32.

Putken paan sijainti ja korkeus merkitadn maastoon selkeasti nakyviin, esim. puisella lau-
dalla.

Putkien peittosyvyys

Putkien peittosyvyys onlumen suojaamilla alueilla vahintaan 1,8 m. Alueilla, joilla lumi lii-
kenteen, kunnossapidon tai muun syyn takia poistetaan, on peittosyvyys vahintaan 2,2 m.
Mikali putket asennetaan kalliokaivantoon, peittosyvyys on vahintaan 2,2 m. Putkien asen-

nussyvyys on edelld mainitun mukainen ellei suunnitelmissa ole muuta mainittu.

Vesijohto liitetdan rakennettuun vesijohtoon suunnitelmissa esitetyssa kohdassa.
Vesijohtolinja merkitdan maastoon keskimaarin 200 m valein rakennuttajan ohjeiden mu-
kaisesti. Merkinnassa kaytetaan siihen tarkoitukseen soveltuvia paaluja. Merkintapaalujen
(RST) pituus on 2 m ja ne asennetaan maahan 0,5 metrin syvyyteen.

31300.3.1.3 Vesijohdon huuhtelu

Vesijohdot huuhdellaan ennen kayttéonottoa InfraRYL mukaan. Vesijohdon kayttédnotosta
paattaa Lempaalan Vesi Oy.

31300.3.1.4 Vesijohdon desinfiointi

Noudatetaan Lempaalan Vesi Oy:n ohjeistusta.

Ennen desinfiointia tulee putkiston painekoe olla suoritettu. Koe suoritetaan SFS 3115-
standardin ja InfraRYL mukaan. Putkisto huuhdellaan ennen desinfiointia.

31300.3.2 Sulkuventtiilin asentaminen

Venttiilien paikat on merkitty piirustuksiin.

Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla.
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Liikennealueen ulkopuolella venttiilien karat tuodaan 0,7 — 1,0 m maanpinnan ylapuolelle
suojaputkiin. Suojaputkien paihin tulee muoviset signaalihatut. Vesijohtolinjan venttiilien
signaalihattujen tulee olla sinisia. Katso InfraRYL 2006 kuva 31300:K5.

Kaikki venttiilit asennetaan kayttaen vetoa kestavia liitoksia. Hatun kannen ja kehyksen
valiin asennetaan rakennusmuovin pala estdmaan maa-aineksen kulkeutuminen suojaput-
keen.

Venttiilit merkitddn maastoon rakennuttajan kayttaman mallin mukaan tai ne merkitaan me-
tallikilvin ja terastolpin vrt. kaupunkiliiton julkaisu B44 kuva llI-10. ks. kuva 1.
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II1-10
Kuva 1. Kaupunkiliiton julkaisu B44 kuva 11-10 (ldhde: Suomen kaupunkiliitto Vv-tydseli-
tys).
31300.4 Valmis vesijohtorakenne

Noudatetaan InfraRYL.
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31300.5 Kelpoisuuden osoittaminen

31300.5.2 Vesijohdon kelpoisuuden osoittaminen
Johtotdiden laadunvalvonta

Urakoitsija laatii tydmaata koskevan laatusuunnitelman ennen urakan aloituskokousta ja
hyvaksyttaa sen tilaajalla.

Laadunvalvontakokeet tehddan InfraRYL, tdman tydselostuksen ja Lemp&alén Vesi Oy:n
ohjeiden mukaisesti.

Sijainnin toteaminen

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Urakoitsija tekee
loppupiirustuksista oman dwg-piirustuksen. Tarkemittaukset suoritetaan ja toimitetaan
Lempaalan Vesi Oy:n ohjeiden ja mittauskooditusten mukaisesti.

Vesijohdon tiiveyden toteaminen

Tiiveyskoe tehd&an kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL, Vesihuolto, kohta 31300
Vesijohdot) noudattaen standardia; SFS 3115 Muoviputket.

31300.5.2.2 Vesijohdon desinfiointi

Urakoitsija klooraa, huuhtelee ja koeponnistaa vesijohdot (painekoe) seka ottaa tarvittavat
puhdasvesinaytteet. Huuhteluvesien purkamisessa tulee huomioida urakka-alueen ympa-
ristd. Painekokeiden, kloorauksen ja huuhtelun toteutuksesta sovitaan tarkemmin
valvojan kanssa ennen téiden aloittamista.

33000 S&ahko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat

Uusi valaistus seka kaapeloinnit ja kaapelointien suojaputkitukset on esitetty yleiskartalla
nro 202.

33110.1.1 Kaapelinsuojaputket

Sahko- ja telekaapeloinnit rakennetaan liitteena olevien operaattorien erillisten suunnitel-
mien mukaan.

Kaapelien suojaputket asennetaan vahintdan 70 cm peitesyvyyteen ja niiden ylapuolelle
asennetaan keltainen varoitusnauha noin 30 cm syvyyteen maanpinnasta mitattuna.

33600 Valaistusrakenteet

Valaistus rakennetaan liitteena olevan erillisen valaistussuunnitelman mukaan.
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Tampereella, 30. paivana huhtikuuta 2026
Sweco Finland Oy

Laatinut Sweco Finland Oy, Teemu Oravainen, erityisasiantuntija, ins. (AMK).
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